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 . هاي زیر را مشخص کنیدعبارت  نادرستیدرستی یا  

2اگر  ، bو  aالف ) براي هر دو عدد حقیقی  2a b+ =   گاه آن ، باشدa =    وb = . 
 آن گراف است.   يارأس هنصف مجموع درجات  ،  ب) تعداد یالهاي هرگراف  

 ندارد.وجود    3ج) دو مربع لاتین متعامد از مرتبه
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 مناسب کامل کنید. هاي  جاهاي خالی را با عبارت
)حاصل عبارت  )  الف ) , ,48 72 15    ....... است. برابر .... 
. نامیمهرگاه بین هر دو رأس یک گراف حداقل یک مسیر وجود داشته باشد ، آن گراف را ............ میب)    

5هاي روي قطر اصلی یک مربع چرخشی ج) مجموع درایه  برابر ........... است.   ×5
4  نفر توزیع کرد بهشرط آنکه هیچکس بیشتر از یک کتاب  د) تعداد حالتهایی که میتوان2  کتاب متفاوت را  بین 

  برابر ............. است.    ، نداشته باشد

25 /1 

2عبارت ،  nطبیعیثابت کنید براي هر عدد   3 9 1n n−  1.5همواره عددي فرد است.  +
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3تقسیم عدد   ةماندباقیگاه  آنباشد،    7و  6ترتیب به  23بر  bو  aتقسیم اعداد صحیح   ةاگر باقی ماند 5a b−  23ر  ب 

 دست آورید.را به
1.5 

11عدد صحیح بزرگتر از یک و   aاگر  5 5a k 7و   + 3a k  1.25  عددي اول است.  a، ثابت کنید +

6
است؟ چند شنبهاسفند در همان سال    29دهم مهر در یک سال دوشنبه باشد، که  در صورتی 

 ).(ذکر راه حل الزامی است
1 

9463نهشتی  جواب عمومی معادلۀ هم 7 750x  آورید. دست  را به≡
1.25 
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 را در نظر بگیرید.   Gگراف 
) الف) مقدار )

G
d e  ه دست آورید.ا بر

)ب) حاصل   )q G   .را به دست آورید 
بنویسید.   Gدر گراف   aرأسبا شروع از      6به طول   يج) دور

 چند رأس زوج دارد؟  Gد) گراف 
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)مقدار  گاهآنیال باشد،  14داراي و    7 منتظم از مرتبه −kیک گراف   Gاگر  )G∆    دست آوریدبهرا. 
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 گراف زیر را در نظر بگیرید.
} ۀ مجموعبه    ،با اضافه کردن کدام رأسالف)   , , }A a b i=  توان می

 کرد؟تبدیل   گراحاطه ۀبه یک مجموعرا  آن
شامل   ی کهغیرمینیمال  يعضو 4گر احاطه  ۀ مجموعسه  ب)    

f  باشند  را بنویسید.    رأس  
 بنویسید. براي این گراف    گر مینیمماحاطه  ۀ یک مجموع  ج)
  را مشخص کنید.این گراف  گري عدد احاطهد)  

 
2 

 

11 
 را رسم کنید. 8Pالف) گراف 

 بنویسید.     6ب) در این گراف یک مسیر به طول
1 

12 
  یک هتل اسکان داد؟   واقع در نفره  4نفره و 3فره، ن  2اتاق   نفر را در سه  9یق می توان ربه چند ط
 ).حل الزامی است( ذکر راه

1 

1ۀهاي صحیح مثبت معادلتعداد جواب 13 42 3 8x x x x+ + +  را محاسبه کنید.  =
1 

14 

  :را در بگیرید  Aمربع لاتین 
 سوم یک مربع لاتین سطر  الف) با تعویض جاي سطر اول و  

 نامید. ب  Bدست آورید و آن را به  يدیگر  
 چرا؟   متعامد هستند؟  Bو  Aب) آیا دو مربع لاتین 

 
 

1.25 

15 
که هیچ ظرفی شرطیبه  ،ظرف قرار دهیم  3مهره به رنگ هاي سبز، قرمز، آبی و سفید را در  4توان به چند طریق می

 ).حل الزامی است( ذکر راه ؟نماندخالی  
1.5 

16 
شاخه گل را حداکثر در چند گلدان قرار دهیم تا اطمینان داشته باشیم گلدانی هست که در آن   46تعیین کنید 

 ).حل الزامی است( ذکر راه؟شاخه گل قرار گرفته است  5حداقل 
1.25 
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4
2
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4
)هر مورد که نوشته شود       22 . )0 78ص         نمره داده شود.  5

1.25 
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a q a q
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1 1
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0 25
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q q r= − − + ⇒ =


3
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 کامل منظور گردد.
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   
   

9 5 2
4 3 2

یا 
9 5
4 3
  
  
  

 یا  ..... 
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                روش اول:       

( . )

( . )  

0 75

0 25
1 7

35
1 3

n
k
−   

= =   −   



 

 روش دوم:

 
( . )( . )

( . )

      :

                                   

1 2 3 4

0 250 25

0 5

1 1 4 4

1 7
35

1 3

i i iy x x y y y y

n k
k

= − ≤ ≤ ⇒ + + + =

+ −   
⇒ = =   −   

 



 

شاخه انتخاب کرده که از هر گل حداقل یک  شرط آنداریم بهرشاخه ب   8نوع گل،    4که از مثل این استروش سوم:  

). باشیم . )0 پس:     25

( . )

    
= 

 
0 75

7
35

3

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 باسمه تعالی 
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 به وقت تهران صبح  7  ساعت شروع:  دقیقه 110 مدت آزمون: 4تعداد صفحه:
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)  رسم جدول  الف) . )0 5   
 
 
 

)بله :  روش اولب)   . )0 )زیرا در مربع زیر عدد دورقمی تکراري وجود ندارد    25 . )0 25   
 

)رسم جدول  . )0 25    
 
 
 

)بله روش دوم:   . )0 اعداد   Bها از مربع هاي نظیر آنکه اعداد یکسانی دارند، جایگاهAزیرا هردو جایگاه در مربع ،  25
)متمایزي دارند . )0 5 
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 عضوي است.  3عضوي به یک مجموعه 4تعداد حالات ممکن، معادل با پیدا کردن تعداد توابع پوشا از یک مجموعه 

                           }{ : ( )  ;    ,  1 4 1 3j i jA f A B f a b i j= → ≠ ≤ ≤ ≤ ≤ 



( . )

( . )( . )

( . )

                                               

                                               = ( )   

0 25

1 2 3 1 2 3 1 2 3

0 750 25

0 254 4 43 3 2 3 1 36

A A A A A A S A A A= = −

− × − × + =



     



 

                                                                                                                                                                 77ص     
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)طبق اصل لانۀ کبوتري داریم:  . )0 25 
( . )

( . ) ( . )
( . )

k k

kn n n


 + = ⇒ =

  + = ⇒ + = ⇒ = =   


0 25

0 25 0 25
0 25

1 5 4
451 46 4 1 46 11
4



 


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